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  چکيده

لذا، . فرآيند پرستاری هستند، با تغييرات نشانگرهای زيستی بدن مرتبط استهاي پرستاري، که قسمتی از بسياري از تشخيص :مقدمه

هاي كم ي در حيطه نشانگرهای زيستی ريزي مداخلات پرستاري، مستندات علمي مبتني بر پژوهشمنظور شناخت، بررسي و برنامهبايست به می

اي متخصصان پرستاري و رشتهتحقيقات، تعامل و تشريك مساعي بينلازمه اين نوع . بدن نيز در برنامه آموزش پرستاري مد نظر قرار گيرد

ژن  هاي كم ي، برخي نشانگرهاي زيستی نظير گازهاي خون، حداكثر اكسيدر اين مقاله مروری، با تبيين اهميت نقش پژوهش. علوم پايه است

  .مصرفي، سيتوكيناز و استرس اکسيداتيو براي تشخيص پرستاري معرفي شده است

پايه در علوم و پرستاري متخصصان ايرشتهبين مساعي تشريك و تعامل ری برخی اقدامات مراقبت پرستاری،يکارگهلازمه ب :گيرینتيجه

  .است زيستینی با تمرکز بر نشانگرهای يقات باليانجام تحق

  ژوهش در پرستاري، سيتوكيناز، استرس اکسيداتيو نشانگرهاي زيستی، پ :هاکليدواژه
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Abstract 
Introduction: Most of the nursing diagnoses which are the part of nursing process are related to biologic 

changes of body. Therefore, it is necessary to provide scientific quantitative research based documents in 

the fields of biology in the curriculum of nursing students. An interdisciplinary interaction and 

collaboration is needed for these kinds of researches between nursing and basic sciences scientists. The 

purpose of this review article is to describe the role and importance of quantitative research and 

introducing some of the biomarkers such as blood gases, VO2max, cytokines and oxidative stress which 

may be useful in nursing diagnosis. 
Conclusion: To do some nursing cares, interdisciplinary interaction and collaboration between nursing 

and basic sciences scientists is needed to do nursing research which focused on biological markers. 
Keywords: Biomarkers, Nursing Research, Cytokines, Oxidative Stress 
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  مقدمه

خدمات مراقبتي را با بالاترين حد که رود ار ميظاز پرستاران انت

ه يهاي علمي مستند اراي و كيفي و مبتني بر يافتهاستانداردهاي كم 

لازم هاي مراقبتي، توانمندي و بازبيني روش بررسیدهند و همواره با 

. کسب نماينده مراقبت را يهاي باليني در اراگيريبراي تصميم

سيستماتيك در يافتن پاسخ به سئوالات ذهن پويا يا  یروش ،ژوهش       پ

ايي پژوهش و تحقيق، تكامل، نههدف . اي استحل مشكل حرفه

در حرفه پرستاري نيز . اصلاح و توسعه بدنه دانش هر حرفه است

سيستم  ياي و ارتقاراستاي توسعه دانش حرفهپژوهش و تحقيق در 

ريت و يهاي مختلف نظير آموزش، مده خدمات مراقبتي در حيطهيارا

اين تحقيقات علاوه بر حل مشكلات موجود . شودبالين انجام مي

طي سه . ندهستاي پرستاري نيز ساز توسعه دانش حرفهاي، زمينهحرفه

ساز اي داشته و زمينهفزايندههاي پرستاري رشد پژوهش ،دهه اخير

با  .هاي پرستاري بوده استه مراقبتايدانش پرستاري در ارگسترش 

ويكم، هنوز لازم است تا با گسترش اين وجود، با ورود به قرن بيست

تحقيقات بيشتر دانش مبتني بر تحقيقات در حرفه پرستاري توسعه و 

   ].١[تكامل يابد 

  

 رويكرد پژوهش در پرستاري

تواند به توسعه و تكامل اي نظير پرستاري، تحقيقات ميحرفهدر 

ها و برقراري ارتباط آنها با عمل از طريق شناخت و تبيين نظريه

از نظر که چه برخي معتقدند اگر. ها كمك نمايدمفاهيم و پديده

در توسعه و تكامل  یفردهرويكرد واحد و منحصرب ،كاربردي يا بنيادي

با  ،]٢[است  ام تحقيقات پرستاري وجود نداشتهدانش پرستاري و انج

تحقيقات پرستاري تحت تاثير دو رويكرد  اين وجود، در حال حاضر

 ١٩٩٩تا  ١٩٦٠ هایسال. ي و كيفي قرار داردمتداول تحقيقات كم 

از سير تكاملي و رشد سريع تحقيقات  یميلادي، دوره زماني خاص

قلمرو و حيطه  ،دورهدر اين . شودعلمي حرفه پرستاري محسوب مي

و شد رشته مشخص  اين هايزيرمجموعه ودانش اختصاصي پرستاري 

هاي تحصيلات تكميلي رشد فزاينده دوره. ]٣[برچيده شد موانع علمي 

هاي يندآدكتري پرستاري طي دو دهه اخير تاثير حياتي و موثري بر فر

نبايد اين نكته  ،با اين وجود. آموزشي و تحقيقاتي پرستاري داشته است

بايست هاي متعدد دكتري پرستاري ميرا از نظر دور داشت كه برنامه

هاي جديد آموزشي و تحقيقاتي حرفه متناسب با نيازها و فرصت

هاي ، زيرا تمركز برنامه]٤[ دنپرستاري مورد بررسی و بازنگري قرار گير

ت هاي پرستاري بيشتر منحصر به تحقيقادانشكده فعلي دكتري در

توسط انجمن كه  یدر سمپوزيوم ،١٩٩٠در سال . ]٥[ كيفي است

كنندگان بر اكثريت قريب به اتقاق شركت ،دشپژوهش پرستاري برگزار 

لزوم انجام تحقيقات پايه و چاپ مجلات علمي براي انتشار مقالات 

که رسد نظر ميبه. ]٦[ تحقيقات زيستی در پرستاري تاكيد داشتند

از " تحقيقات زيستی براي پرستاري"شار مجله انتنشست، ن ايحاصل 

سردبير جديد اين مجله معتقد است كه . باشدميلادي بوده  ١٩٩٩سال 

ه مراقبت مستند بر علوم جديد، لازم يه مراقبت سنتي به ارايبا گذر از ارا

خلا نسبي موجود در تحقيقات پرستاري با استفاده از تحقيقات که است 

 مجلات اين. دشوا در مجلات معتبر، رفع علوم پايه و انتشار آنه

 بالين پرستاران و پرستاري محققين بين ارتباطي پل صورت هب توانند مي

  ].٧[ باشند

  

  بررسي آماري مقالات

ند بر تحقيقات مدل حيواني و تانتشار مقالات مرتبط با علوم پايه مس

 برايتحقيقات زيستی "در مجله  آزمايشگاهي يا بالين توسط پرستاران

، حكايت از ايجاد نگرش و رويكرد ٢٠٠٥تا  ١٩٩٩از سال  "پرستاري

 نتايج مرور. جديدی در پرستاري به مقوله تحقيقات علوم پايه دارد

   .ارايه شده است ١در جدول مجله اين شده در موضوعي مقالات چاپ

هاي در بررسي محتوايي مقالات، تمايل به استفاده از شاخص

گيري و ي تبديل مفاهيم به متغيرهاي قابل اندازهبرا کيژبيوفيزيولو

براي مثال، نتايج مطالعه بررسي . مشهود است ي كاملا سنجش كم 

تواند ديدگاه جديدي در مي ،]٨[اكسايد در بهبود زخم نقش نيتريك

در حال حاضر،  .مراقبت از زخم بيماران فراهم سازدپرستاري مداخلات 

آميختگي زون علوم و وابستگي و درهمبا توجه به توسعه و رشد روزاف

اي علمي، استفاده و ائتلاف تحقيقات علوم زيستی، هدانش حرفه

منظور درك و اجتماعي در تحقيقات پرستاري به -رفتاري و رواني

ها و دانش بيشتر از توسعه و ترويج سلامتي، پيشگيري از بيماري

ها ت و بيماريهاي حاد و مزمن اختلالامداخلات پرستاري در موقعيت

از طرف ديگر، استفاده از تحقيقات زيستی ]. ۱۰ ،۹[ ناپذير استاجتناب

ن پرستاري از نشانگرهاي زيستی، محيط و مواد امستلزم آگاهي محقق

هاي علوم آزمايشگاهي و همچنين همكاري و تشريك مساعي با گروه

حدود كه نشان داده شد  ایاگرچه در مطالعه. پايه و باليني است

هاي پرستاري داراي برنامه دكتري پرستاري، از سوم دانشكده يك

هاي مستقل براي انجام تحقيقات دانشجويان دكتري و آزمايشگاه

با اين وجود هنوز امكانات آنها در  هستند،ت علمي برخوردار اهي ياعضا

هاي  تشخيص ].۱۱[ است محدود ايمني و زيستی تحقيقات برخي اجراي

يند پرستاري تعيين آاري و اختلال براساس فرهر بيمدر پرستاري 

فرآيند ريزي برنامهمرحله اساس  ي پرستاريهااين تشخيص. شوند مي

در  ،براي مثال. هستندمداخلات پرستاري در بالين پرستاري و 

اختلال در " ،"عدم تحمل فعاليت" ،عروقي -يا قلبي هاي تنفسي بيماري

صورت بالقوه يا هب" درد"و " نامناسبالگوي تنفسي "، "تبادلات گازي

بديهي است كه تحقيقات پرستاري نيز در ]. ۱۲[بالفعل بيان شده است 

ه الگوهاي مناسب مداخلات پرستاري قابل انجام يجهت تبيين و ارا

زيستی  گيري يا نشانگرزار اندازهباما سئوال اين است كه كدام ا. ندهست

يند تحقيق آمشكل موجود در فرصورت عيني و مرتبط با هتواند بمي

ورود تحقيقات  ،كار گرفته شود؟ پاسخ اين سئوال در بسياري از موارد هب

مقاله در ادامه با ذكر موارد به  اين. پرستاري به حيطه علوم پايه است

  .  پردازدطريق معرفي چند نشانگر بيوفيزيولوژيك مي تبيين پاسخ از
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  براساس موضوع ٢٠٠٥تا  ١٩٩٩از  سال " تحقيقات بيولوژيك براي پرستاري"شده در مجله تعداد مقالات چاپ )١جدول 

  تعداد مقالات  ايندكس موضوعي  تعداد مقالات  ايندكس موضوعي  تعداد مقالات  ايندكس موضوعي

  ٣  بهبود زخم  ٥  مانيتورينگ باليني  ١  آنوريسم

  ٦  هاي تنفسيبيماري  ١  دمانس  ٧  مطالعات با مدل حيواني

  ٢  حاملگي  ٣  ديابت  ٢  )آپوپتوزيس(مرگ سلولي 

  ٢  زخم فشاري  ٣  سالمندان  ٢  آرژنين

  ٤  رواني اجتماعي  ١  الكتروكارديوگرام  ٣  درد، كمردرد

  ٤  كيفيت زندگي  ١  ژي مصرف انر  ٩  نشانگرهاي زيستی

  ٤  غدد بزاقي  ٥  تمرينات بدني و سلامت  ١  ايندكس توده بدني

  ١  الگوي خواب  ٣  خستگي  ٢  درجه حرارت بدن

  ٥  استرس  ٤  ژنتيك  ٨  مغز و صدمات مغزي

  ٥  جراحي  ١٢  ايدز و اعمال ايمني بدن  ٣  كودكان

  ٩  سلامت، بهداشت زنان  ٨  التهاب و عفونت  ١  شيردهي

  ٢  اكسيدنيتريك  ٣  گذاریلوله  ١  كلسيم

  ٣  تغذيه  ٢  ايسكمي  ٧  سرطان

  ٢  تهويه مكانيكي  ٢  لوسمي  ٥  اكسيدكربن و اكسيژندي

  ٢  سيستم عضلاني اسكلتي  ٧  اعمال سلولي  ١٣  قلب و عروق

      ٣  مايع مغزي و نخاعي  ٩  سيستم عصبي

  

  فشار نسبي گازهاي خون شرياني و وريدي

و  (PaO2)تغييرات فشار نسبي گازهاي خون شرياني نظير اكسيژن 

از نشانگرهاي تنفس و تهويه در بيماران و  (PaCO2)اكسيدكربن دي

شاخص مناسبي براي بررسی برآيندهاي مورد انتظار از مداخلات 

كننده در تعيين ميزان اكسيژن از عوامل اصلي تعيين. پرستاري هستند

گيري مستقيم اندازه. ها، محتواي اكسيژن خون استتحويلي به سلول

طور مستقيم يا از مونه خون شرياني بهفشار نسبي اين گازها از طريق ن

محاسبه صورت غيرمستقيم قابلطريق تخمين توسط حسگر پوستي به

متر در اكسيكننده خون شرياني و پالسهاي تجزيهدستگاه. ]۱۳[است 

گيري اين هاي مراقبت ويژه وجود دارند و به سهولت امكان اندازهبخش

، بررسی تاثير ساكشن لوله براي مثال. سازندها را فراهم میشاخص

با استفاده از اين نشانگرها ) عنوان نوعی مداخله پرستاريبه(داخل ناي 

  ].۱۴[در تحقيقات پرستاري انجام شده است 

  

  ن مصرفيژحداكثر اكسي

هاي مختلف قابل به روش هاي بدنيو فعاليت فيزيكيتوانمندي 

. رفيت هوازي استظتعيين  ،هاروشاين ي از كي. هستندگيري اندازه

ارگيري حجم زيادي از توده كهكه فرد با بی اكسيژن بيشترين مقداربه 

تواند به مصرف رساند حداكثر  ، ميهوازيهنگام فعاليت  عضلاني در

 نمايانگر مقدار وشود اطلاق مي (VO2max)حجم اكسيژن مصرفي 

حداكثر  .م سلولي استزمتابولي استفاده در مورد شده واكسيژن منتقل

نيز ناميده  "ظرفيت هوازي"اكسيژن مصرفي يا حداكثر توان هوازي، 

-Q(CaO2 فيكاز طريق معادله ] (۱۵[ روش مستقيم با شود و مي

CvO2) (براساس معادله . استگيري  قابل اندازه] ۱۶[ و غيرمستقيم

كننده تحويل اكسيژن به عضلات كنترل(های مركزي شاخص، فيك

ت اسكلتي در دريافت و مصرف اكسيژن در و ظرفيت عضلا) اسكلتي

كننده ميزان دو عامل مهم تعيينبه هنگام فعاليت،   ATPچرخه

VO2max ده قلب ناشي تمرينات هوازي منظم با افزايش برون. هستند

دليل اي بهو افزايش حجم ضربه%) ١٥حدود (از افزايش حجم پلاسما 

مصرف اكسيژن  هايپرتروفي قلب و همچنين افزايش ظرفيت جذب و

، چگالی ميتوكندري و دليل افزايش مويرگيتوسط عضلات اسكلتي به

  . ]١٧[شود مي VO2maxمحتواي ميوگلوبين موجب افزايش 

در تحقيقات پرستاري از اين نشانگر در بررسي برآيند مداخلات 

هاي مزمن انسدادي ريه، در بيماري. بازتواني استفاده شده است

. هاي پرستاري استفعاليت از جمله تشخيصخستگي و عدم تحمل 

ها و مداخلات پرستاري يا تبيين و براي مثال، در بررسي تاثير برنامه

هاي كاهش خستگي و افزايش تحمل نسبت به فعاليت پيشنهاد روش

همچنين استفاده . ]١٩, ١٨[و تحرك از اين شاخص استفاده شده است 

ني بيماران مبتلا به اختلالات هاي نوتوااز اين شاخص در بررسی برنامه

علاوه بر آن، در بررسي . ]٢٢، ٢١، ٢٠[قلبي نيز مورد توجه بوده است 

هاي مختلف فيزيكي و محيطي مندي بدني افراد سالم در موقعيتتوان

شيميايي ضدهاي هاي مخصوص نظير لباسيا استفاده از پوشش ]٢٣[

  .انجام شده است VO2maxگيري غيرمستقيم اندازه ]٢٤[نشاني يا آتش

  

  استرس اکسايشی

زايي داراي نقش هاي آزاد اكسيژن در فرآيندهاي بيماريراديكال

هاي آزاد اكسيژن توسط طور طبيعي، راديكالبه. مهمی هستند

هايی مانند يا آنزيم Eها نظير ويتامين اكسيدان آنتي

نيازمند با اين وجود، در بيماران . شوندخنثي مي سوپراكسيدديسموتاز

. شوندهاي آزاد، مشكلی بالقوه محسوب ميهاي ويژه، راديكالمراقبت
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سازي آن هاي آزاد افزايش يا فرآيندهاي خنثياگر توليد راديكال

استرس . ]٢٥[دهد كاهش يابد، پديده استرس اکسايشی رخ می

هاي ناشي از آن موجب بروز برخي از اختلالات در اکسايشی و آسيب

منظور ها بهبسياري از داروها و درمان. شودني ميبيماران بحرا

براي مثال . پيشگيري از بروز اين استرس مورد تحقيق قرار گرفته است

سيستئين موجب كاهش استرس اکسايشی در برخي استيل-Nدرمان با 

هاي مزمن و بيماري ]٢٦[ها نظير سندروم پريشانی بالغين از بيماري

  .شودمي ]٢٨[و ايدز  ]٢٧[انسدادي ريه 

ها مرتبط است، جايي كه استرس اکسايشی با شدت بيمارياز آن

مراقبت از بيماران در وضعيت حاد و بحراني نيز با كنترل توليد 

هاي مراقبت ويژه بايد از پرستاران بخش. هاي آزاد ارتباط داردراديكال

اهميت و نقش استرس اکسايشی اطلاع داشته باشند، زيرا برخي 

در . ساز تشديد اين اختلال هستندپرستاري بالفعل زمينه مداخلات

تحقيقات پرستاري نيز از اين نشانگر زيستی در بررسی برخي مداخلات 

و  ]٢٩[بيماران تحت مراقبت ويژه نظير ساكشن لوله داخل ناي 

  .استفاده شده است ]٣٠[بيماران همودياليزی 

  

  هاسيتوكيناز

مندي كنترل پپتيد كوچك كه توان ٨٠اصطلاح سيتوكيناز به حداقل 

اثرات . شودهاي مختلف رشد و افتراق سلول را دارند، اطلاق ميجنبه

صورت تحريكي يا مهاري رشد محيطي سيتوكينازها ممكن است به

تاثير اصلی آن شامل تغييرات درجه حرارت بدن، . تومور يا التهاب باشد

توليد . اشتها استخلق و خوي و  ميزان خستگي، تعاملات اجتماعي، 

هاي فردي نظير رشد و نمو، آنها در پاسخ به بسياري از محرك

هاي روحي و رواني افزايش ها، التهابات و پريشانیها، آسيبعفونت

هاي ها، از طريق اتصال به گيرندهسيتوكينازها نظير هورمون. يابدمي

ين وجود، با ا. دهندهای سلول را تحت تاثير قرار ميسلول هدف فعاليت

كه نوع معينی از اول آن. ها اختلاف دارندبه چند دليل با هورمون

دوم . سيتوكيناز ممكن است از چندين نوع سلول متفاوت آزاد شود

بافت هدف آنها از سلول (ها عمل اندوكريني دارند كه هورمون آن

كه اغلب سيتوكينازها اثر ، درحالي)مترشحه هورمون فاصله دارد

يا ) تاثير موضعي در محل ترشح يا روي سلول مترشحه خود(اتوكريني 

با اين . دارند) هاي مجاور سلول مترشحهتاثير روي سلول(پاراكريني 

كه غلظت سوم آن. وجود، برخي از آنها داراي اثر اندوكريني نيز هستند

در گردش سيتوكينازها بسيار كم است، اما در شرايط خاص نظير تروما 

  . ]٣١[يابد اي افزايش ميصورت فزايندهير آنها بهيا عفونت، مقاد

كلاس اول شامل . شوندبندي ميسيتوكينازها در سه كلاس دسته

هاي سيستم ايمني توسط سلولاست كه  و مونوكينازها لنفوكينازها

كلاس دوم شامل عوامل رشد است و كلاس سوم . شوندترشح مي

هاي ترل رشد بافتدو كلاس آخر، كن. عوامل محرك كلوني هستند

اگرچه از نظر . هاي خوني را به عهده دارندبدن و تكامل سلول

فيزيولوژي به نظر پيچيده است، با اين وجود بدون شك نقش 

علاوه بر . كننده كليدي در واكنش به عفونت و تروما دارندهماهنگ

آن، نقش كليدي سيتوكينازها در تكامل و پيشرفت چند بيماري ديگر 

، ]٣٤[، آسم ]٣٣[، استئوپروزيس ]٣٢[عروقي  -هاي قلبيارينظير بيم

 ]٣٧[و فرآيند بهبود زخم  ]٣٦[، افسردگي ]٣٥[هاي خودايمنی بيماري

پرستاران علاقمند به تحقيقات . مورد توجه قرار گرفته است

ها با هاي بدن به بيماريزا و واكنشفيزيولوژيك، رفتارهاي بيماري

سيتوكينازها با ديدگاه جديد در بررسی مداخلات و تمركز بر تحقيقات 

  . ]٣٨[شوند رو میاقدامات پرستاري روبه

  

  اكسيدنيتريك

يندهاي فيزيولوژيك و پاتولوژيك بدن آمهم در بسياري از فر یمولكول

ها نظير كبد را از بروز اندامبرخي ، توليد مقادير متناسب آن. است

توليد مداوم و حاد  ،با اين وجود. كندهاي ايسكميك محافظت ميآسيب

مقادير نامتناسب با نياز بدن موجب مسموميت مستقيم سلولي و 

 ،در وضعيت مزمن وعروق در شوك عفوني  درگيریساز  زمينه

 پل اسكلروزيسيلتاساز سرطان و التهاب و برخي اختلالات نظير م زمينه

(MS)شكل  رغمعلي. شود، كوليت اولسراتيو و ديابت نوجواني مي

ز اهميتي در يراي نقش حاااكسيد، اين مولكول دساده مولكولي نيتريك

در علوم اعصاب، فيزيولوژي و  يندهاي زيستیآبسياري از فر

مولكول سال عنوان به ١٩٩٢به نحوي كه در سال  ،شناسي است ايمني

  ].٣٩[د شمعرفي 

" ليومشده از اندوتكننده مشتقعامل منبسط"عنوان هاكسيد كه بنيتريك

هاي نزيمآوسيله هيند بيوسنتز داخل بدن، بآشود، در فرنيز ناميده مي

ز از تركيب آرژنين و اكسيژن ساخته ااكسيدسنتنيتريك مختلف نظير

 نشانهعنوان مولكول هاكسيد باندوتليوم عروق خوني از نيتريك. شودمي

كند، بنابراين موجب در انبساط عضلات صاف عروق استفاده مي

سرعت اين مولكول به. دوشمیگشادشدن عروق و افزايش جريان خون 

. است یو اتوكرين یسلولي عبور كرده و داراي اثرات پاراكرين يغشا زا

اكسيد يا كاهش فعاليت مشخص شده كه كاهش سنتز نيتريك امروزه

ر د ].٤٠[رونده شود روزيس پيشلساز آترواسكتواند زمينهآن مي

اكسيد در فرآيندهاي مطالعات و تحقيقات پرستاري نيز به نقش نيتريك

، بهبود زخم ]٤٢ ،٤١[زايي و مراقبت دستگاه تنفسي نظير آسم بيماري

  .توجه شده است ]٤٣[و عوارض دياليز  ]٨[

  

  گيرينتيجه

هاي آموزش پرستاري در مقاطع تحصيلات همگام با توسعه برنامه

تكامل حيطه علوم بشري، بازنگري و تدوين تكميلي و توسعه و 

اگرچه توجه . رسدنظر ميهاي پژوهش در پرستاري، ضروري بهاولويت

به تحقيقات كيفي در مقاطع تحصيلات تكميلي لازمه گسترش دانش 

مدار حرفه پرستاري است، با اين وجود بيني انسانفلسفي و جهان

همه ابعاد كم ي و  نگر پرستاري لازم است کهبراساس فلسفه جامع

از طرف ديگر، برقراري تعامل با . كيفي انسان كانون توجه قرار گيرد
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هاي علمي مستلزم تشريك مساعي و همكاري با ها و حرفهبرخي گروه

كردن شود که با فراهمبنابراين توصيه مي. نگرش و زبان واحد است

اي علوم هصورت مشترك با ساير گروهزمينه انجام تحقيقات زيستی به

تر نمودن نتايج تحقيقات پرستاري با هسته مراقبت از پايه، ضمن عيني

منظور بسط و گسترش ها بههاي موجود ساير حرفهبيمار، از پتانسيل

  .دانش پرستاري استفاده شود

 
   منابعمنابع

1- Polit DF, Beck CT. Nursing research: Principles and 
methods. 7th ed. Lippincott: Williams and Wilkins; 2007. 
2- Goulet C. Clinical research methods in the nursing discipline 

framework. Rech Soins Infirm. 1999;2(59):20-6. 
3- Donaldson SK. Breakthroughs in scientific research: The 
discipline of nursing, 1960-1999. Annu Rev Nurs Res. 
2000;18:247-311. 
4- McEwen M, Bechtel GA. Characteristics of nursing doctoral 
programs in the United States. J Prof Nurs. 2000;16(5):282-92. 
5- Yoon SJ. Research support by doctoral-granting 
colleges/schools of nursing. J Prof Nurs. 2002;18(1):16-21. 

6- Perry PA, Kasper CE. Building on a legacy of biological 
research. Biol Res Nurs. 1999;1(1):3-5. 
7- Yucha CB. Integrating biology into total patient care. Biol 
Res Nurs. 2002;3(4):163-4. 
8- Childress BB, Stechmiller JK. Role of nitric oxide in wound 
healing. Biol Res Nurs. 2002;4(1):5-15. 
9- Kang DH. Psychoneuroimmunology in nursing research: A 
biobehavioral model. Res Nurs Health. 2003;26(6):421-3. 
10- Sigmon HD, Larson EL. Increasing nursing research 

opportunities in biodefense: National institute of nursing 
research science workgroup. Biol Res Nurs. 2003;4(4):306-10. 
11- Schaffer S, Yucha CB. Physiological wet laboratory 
facilities in colleges of nursing. Biol Res Nurs. 2005;7(2):30-4. 
12- Doenges ME, Moorhouse MF, Murr AC. Nursing 
diagnosis manual: Planning, individualizing and documenting 
client care. 2nd ed. Philadelphia: Davis Company; 2008.   
13- Williams AJ. ABC of oxygen: Assessing and interpreting 

arterial blood gases and acid-base balance. BMJ. 
1998;317(7167):1213-6. 
14- Najafi Mehri S. The effect of ETS with lung hyperinflation 
procedure on ABG and pH in patient after cardiac surgery. 
Turkey: 15th International Intensive Care Symposium; 2005.  
15- Rubio J. Base training, the flick equation and you. 2009 
Jun [cited 2009 Aug 11]. Available from: 
http://www.runningwarehouse.com/LearningCenter/training/th

efick.html. 
16- Uth N. Estimation of VO2max from the ratio between 
HRmax and HRrest: The heart rate ratio method. Eur J Appl 
Physiol. 2004;91(1):111-5. 
17- Evans WJ, Lambert CP. Physiological basis of fatigue. Am 
J Phys Med Rehabil. 2007;86(1):29-46. 
18- Najafi Mehri S. Effect of treadmill exercise training on 
VO2 peak in chronic obstructive pulmonary disease. Tanaffos. 

2007;6(4):8-24. [Persian] 
19- Zwick RH. The effect of one year outpatient pulmonary 
rehabilitation on patients with COPD. Wien Klin Wochenschr. 
2009;121(5-6):189-95. 
20- Arad M. Exercise training in advanced heart failure patients: 
Discordance between improved exercise tolerance and unchanged 
NT-proBNP levels. Int J Cardiol. 2008;126(1):114-9. 

21- Kubinyi A. Cardiopulmonary exercise test and heart rate 

variability in patients with congestive heart failure who 
underwent physical rehabilitation. Przegl Lek. 
2003;60(11):732-6. 
 22- Najafi Kalyani M. Survey the effect of aerobic exercise on 
aerobic capacity in patients with Coronary Artery Disease 
(CAD). Pak J Med Sci. 2007;23(5):665-70. 
23- Babatabar DH. Effects of military diving training course on 
maximal oxygen consumption (VO2 max) in armed force 

diving trainer. J Mil Med. 2008;10(1):51-6. 
24- Kalyani MN, Ebadi A, Mehri SN, Jamshidi N. Comparing 
the effect of fire-fighting protective clothes and usual work 
clothes on aerobic capacity (Vo2 max). Pak J Med Sci. 
2008;24(5):678-83. 
25- Goodyear-Bruch C, Pierce JD. Oxidative stress in critically 
ill patients. Am J Crit Care. 2002;11(6):543-51. 
26- Bernard GR. A trial of antioxidants N-acetylcysteine and 
procysteine in ARDS: The antioxidant in ARDS study group. 

Chest. 1997;112(1):164-72. 
27- Stav D, Raz M. Effect of N-acetylcysteine on air trapping 
in COPD: A randomized placebo-controlled study. Chest. 
2009;136(2):381-6. 
28- Roederer M. N-acetylcysteine: Potential for AIDS therapy. 
Pharmacology. 1993;46(3):121-9. 
29- Ebadi A. The frequency of oxidative stress indexes after 
endotracheal suction in CABG patients which hospitalized in 

Jamaran heart hospital of Tehran. J Rafsanjan Univ Med Sci. 
2008;7(2):131-6. [Persian] 
30- Najafi Mehri S. The hemodialysis effect on glutathione and 
Glutathione-S-Transferase enzyme (GST) activity in 
hemodialysis patients. J Free Radical Research. 2005;39(1):68-
9. 
31- Corwin EJ. Understanding cytokines. Part I: Physiology 
and mechanism of action. Biol Res Nurs. 2000;2(1):30-40. 

32- Mehra VC, Ramgolam VS, Bender JR. Cytokines and 
cardiovascular disease. J Leukoc Biol. 2005;78(4):805-18. 
33- McLean RR. Proinflammatory cytokines and osteoporosis. 
Curr Osteoporos Rep. 2009;7(4):134-9. 
34- Kips JC. Cytokines in asthma. Eur Respir J Suppl. 
2001;34:24-33. 
35- Kirou KA, Lee C, Crow MK. Measurement of cytokines in 
autoimmune disease. Methods Mol Med. 2004;102:129-54. 

36- Dunn AJ, Swiergiel AH, Beaurepaire R. Cytokines as 
mediators of depression: What can we learn from animal 
studies? Neurosci Biobehav Rev. 2005;29(4-5):891-909. 
37- Werner S, Grose R. Regulation of wound healing by 
growth factors and cytokines. Physiol Rev. 2003;83(3):835-70. 
38- Corwin EJ. Understanding cytokines. Part II: Implications 
for nursing research and practice. Biol Res Nurs. 2000;2(1):41-
8. 
39- Marin J, Rodríguez-Martínez MA. Role of vascular nitric 

oxide in physiological and pathological conditions. Pharmacol 
Ther. 1997;75(2):111-34. 
40- Butt H. Nitric oxide and atherosclerosis: Possible 
implications for therapy. Mol Med Today. 1996;2(12):510-8. 
41- Choi J. Markers of lung disease in exhaled breath: Nitric 
oxide. Biol Res Nurs. 2006;7(4):241-55. 
42- Rodway GW. Exhaled nitric oxide in the diagnosis and 
management of asthma: Clinical implications. Chron Respir 

Dis. 2009;6(1):19-29. 
43- Ghasemi A. Effects of cool dialysate temperature on 
stabilizing hemodynamic parameters in diabetic patients 
undergoing hemodialysis patients. Iran J Endocrinol Metab. 
2007;9(3):261-6. 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

cn
ur

si
ng

.c
om

 o
n 

20
25

-0
5-

25
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               5 / 5

https://jccnursing.com/article-1-131-en.html
http://www.tcpdf.org

